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I- Datos Generales:
Departamento: de Geografia
Afio Académico: 2017

Carrera: Tecnicatura Universitaria en Cartografia
Digital, SIG y Teledeteccion

Asignatura: Teledeteccion

Area a la que pertenece: Geografia

Afio en que se cursa: 2°

Régimen: cuatrimestral

Caracter: obligatoria

Carga horaria total: 120 hs

Carga horaria semanal: 9 hs

Asignaturas correlativas:

Equipo de catedra: Héctor Cisneros (profesor Titular)

Pablo Andrés Rizzo (Prof. Asociado)

Fundamentacion/Justificacion: La TELEDETECCION y el uso de SENSORES
REMOTOS se definen como la adquisicién y procesamiento de la informacién
proveniente de un objeto con el cual no se establece un contacto fisico real, para lo
que es necesaria la utilizacion de herramientas especiales para su captaciéon. Ejemplos
de métodos que se encuadran en esta clasificacién son las FOTOGRAFIAS AEREAS Y
COMUNES, IMAGENES DE SATELITE, TELESCOPIOS, RADARES, SONARES,
SENSORES TERMALES, GPS, SISMOGRAFOS, GRAVIMETROS, MAGNETOMETROS,
ETC.

El Plan vigente de la carrera de TECNICATURA UNIVERSITARIA EN CARTOGRAFIA
DIGITAL, SIG Y TELEDETECCION de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE Cuyo, incluye
desde el afio 1998 esta asignatura, que tiene como objetivos fundamentales que los
alumnos obtengan conocimientos sobre las bases fisicas de la Teledeteccion, los
procesos que estan involucrados, los sistemas sensores de vanguardia y de los
programas que permiten procesar la informacién digital a través de los cuales los
geografos se valen para distintos propésitos

II- Objetivos:

Objetivos generales

. Obtener un conocimiento general de todos los procesos
fisicos que involucran al estudio de la teledeteccion.
. Conocer las caracteristicas de los sistemas de

teledeteccion, los elementos que involucra y los factores a tener en
cuenta para la captacién de ondas electromagnéticas.

. Conocer las aplicaciones de estas herramientas en las
Ciencias Geolégicas.
. Aplicar estas técnicas con herramientas de ultima

generacion para el procesamiento de la informacion geografica.
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. Integrar los conocimientos adquiridos en otras materias
para el efectivo uso de las herramientas que se ensenen y utilicen en
éste cursado.

o Adquirir conocimientos basicos que luego seran
globalizados en catedras posteriores sobre el uso de sistemas

Objetivos especificos

. Desarrollar habilidad para procesar imagenes de satélites
y aplicarla para resolver problemas en las Ciencias Geograficas y
Ambientales

o Realizar cartografia basica y especifica a partir de
imagenes obtenidas por satélites

. Desarrollar habilidad como intérpretes visuales de
elementos adquiridos por teledeteccion.

. Adquirir habilidad para determinar ventajas y desventajas
de cada imagen para determinados trabajos especificos

. Aprender las nociones basicas de la clasificacion digital de
imagenes

III- Contenidos:

Teoria

UNIDAD I: Teledeteccion o  percepcion  remota. Nociones
Introductorias. Conceptos basicos (significado del término geoespacial,
objeto en geologia y Ciencias de la Tierra, clases, etc.). Sistemas

- remotos utilizados en las Ciencias de la Tierra. Las ventajas de la

observacion espacial. Cobertura global y exhaustiva de la superficie
terrestre. Perspectiva panoramica. Observacion multiescala y
multitemporal. Informacién sobre regiones no visibles del espectro.
Cobertura repetitiva. Transmision inmediata. Formato digital. La
carrera espacial internacional. Aplicaciones de los satélites en las
ciencias de la Tierra.

UNIDAD II: Bases fisicas de la teledeteccién. Naturaleza de la radiacion.
La Energia Electromagnética (EEM). Generadores de EEM. Leyes de la
radiacién EEM. Teorias sobre propagacion. Ley de Stefan — Boltzmann.
Ley de Plank. Emisividad de cuerpos reales. Distribucion de radiacion
solar y terrestre. Ecuaciones de Maxwell. Teoria de la Mecanica
ondulatoria de Broglie. El espectro EEM. Principios y leyes de la
radiacion electromagnética. Espectro luminoso y luminoso visible. Otras
bandas del Espectro Electromagnético. Términos y unidades de medida.
Propiedades de la superficie de un cuerpo. Cuerpos coloreados, opacos,
grises, negros, etc. Optica Geométrica y Ondulatoria. Reflexiéon y
refraccién de la luz. Difraccion. Polarizacion.
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UNIDAD III: Las Imagenes satelitales. Caracteristicas. Ventajas y
desventajas de su uso. Obtencién. El modelo raster. Operaciones.
Canales y bandas. Resoluciones y tipos: radiométrica, temporal,
espacial y angular. Bases para la interpretacion de imagenes de
sensores remotos. Limitaciones para el empleo de la teledeteccion.
Informacion que brindan las imagenes. La matriz de datos en una
imagen digital. Soporte fisico y organizaciéon. Formato de grabacién.
Equipos. Gestién de archivos. Utilidades para su visualizacion. Calculo
de estadisticas. Histogramas de la imagen.

UNIDAD 1V: Interpretacién visual de imagenes. Identificaciéon de
algunos rasgos geolégicos sobre la imagen. Criterios para la
interpretacion visual. Brillo. Color. Textura. Contexto espacial.
Sombras. Patréon espacial. Forma - Tamafio. Periodo de adquisicion.
Elementos de analisis visual. Caracteristicas geométricas de una
imagen espacial. Efecto de la resolucion espacial en el analisis visual.
Efecto de la resolucion espectral en el analisis visual. Interpretacion de
composiciones en color. Cartografia Geolégica. Cobertura del suelo.
Morfologia urbana

UNIDAD V: Interacciébn entre la radiacibn y los objetos.
Reflectancia Transmitancia y absorbancia. Férmulas. Caracteristicas
espectrales de los suelos: composicion quimica y propiedades fisicas.
Texturas y estructuras. Influencia de los componentes sobre la
reflectancia espectral. Caracteristicas de la radiacién energética en el
espectro Optico. Comportamiento espectral de la vegetacion en el
espectro optico y en la regién de las micro-ondas. Influencia de la
cobertura, hojas, pigmentos, etc sobre la reflectancia. Caracteristicas
espectrales de la vegetacion sana y enferma. El agua en el espectro
optico. Bibliotecas espectrales

UNIDAD VI: Medios de transmisién. Interaccion de la EEM con la
atmosfera. Constituyentes atmosféricos. Dispersion.  Absorcion
molecular refracciéon atmosférica. Fenomenos de Rayleigh, Mie y
selectivo. Correcciones. Concepto de ventanas y barreras atmosféricas.
Relaciéon entre ventanas y distintos medios de captacion. Ejemplos.
Otros medios y su comportamiento. Caracteristicas

UNIDAD VII: Elementos de captacion. Resolucion de un sistema
sensor. Resoluciéon espacial. Resolucion espectral. Resolucion
radiométrica. Resolucién temporal. Resolucién angular. Relaciones
entre los distintos tipos de resoluciéon Sensores pasivos. Escaner o
explorador de barrido. Rastreador de empuje. Radiémetro de
microondas. Sensores activos. Sensores hiperespectrales, termal, lidar,
sonar, meteorolégicos, etc. Informacion obtenida. Plataformas, Sensores
y canales. Historia. Tipos més usados. El plan espacial argentino.

UNIDAD VIII: Preprocesamiento. Correcciones y Realces. Filtrajes.
Naturaleza de un filtro digital. Filtros de paso alto, bajo, direccionales y



especiales. Correcciones de la imagen. Correcciones radiométricas.
Restauracion de lineas o pixeles perdidos. Bandeado. Calculo de
reflectividades. Correcciones geométricas. Generalidades.

UNIDAD IX: Procesamiento de imagenes: su importancia y desarrollo
actual. Fundamentos. Objetivos. Alcances. Método cientifico. Anéalisis
digital de imagenes. Técnicas de procesamiento: espectral y espacial.
Componentes principales. Transformacion Tasseled Cap.
Transformacién IHS. Técnicas de analisis hiperespectral. Analisis de
espectros

UNIDAD X: Categorizacion de imagenes: clasificacion digital:
clasificacién supervisada y no supervisada. Fase de entrenamiento y
analisis de estadisticas. Fase de asignacién. Métodos mixtos. Arbol de
decisiones. Clasificadores. Obtencién y presentacion de resultados.
Productos cartograficos.

UNIDAD XI: Otras operaciones: Georeferenciacién. Determinacion
de minerales con imagenes multiespectrales. Modelos digitales de
elevaciéon y de terreno. Trabajos especiales con imagenes MODIS y
ASTER

UNIDAD XII: Sensores activos: Radar y Lidar. Usos. Ventajas y
desventajas. Caracteristicas generales. SLAR. Funcionamiento de los
sistemas de radar, radares formadores de imagenes, radares de
apertura sintética (SAR). Resolucion de los sistemas de radar.
Programas espaciales con sensores de RADAR. Formacion de las
imagenes. Angulos de incidencia. Polarizacion y frecuencia. Geometria
de la observacion. Procesamiento digital de las imagenes de RADAR.
Criterios generales de interpretaciéon. Aplicaciones.

Practicas

TP 1: CATEGORIAS BASICAS DE LOS GRAFICOS DIGITALES. FORMATOS DIGITALES.
RECONOCIMIENTO DE CARACTERISTICAS EN IMAGENES.

TP 2: TEORIA DEL COLOR. COMPOSICION COLOR DE IMAGENES. FORMATOS GRAFICOS
DIGITALES. INTERPRETACION VISUAL.

TP 3: INDICES DE VEGETACION. NDVI (NORMALIZED DIFFERENCE VEGETATION
INDEX).

TP 4: AJUSTE DE CONTRASTES. CORRECCIONES Y REALCES. FILTRAJES.
TP5: CLASIFICACION E INTERPRETACION DE IMAGENES.
TP6: RADAR DE APERTURA SINTETICA.

TP7: TRABAJO INTEGRADOR.



IV- Metodologia:

. Clases tedrico — practicas especiales: expositivas,
presentaciones multimedia, dialogadas con la confeccion de guias de
estudio supervisadas por la asignatura

. Clases practicas especiales : laboratorio de
informatica: practicas de procesamiento de imagenes y operaciones
especiales utilizando softwares especificos.

. Analisis de imagenes a partir de fotografias aéreas e
imagenes provenientes de satélite, utilizando fundamentalmente
conocimientos adquiridos previamente.

e Practicas especiales para la obtenciéon de datos sobre la utilizacion de
herramientas de teledetecciéon en las Ciencias Naturales

V- Evaluacion:

La presente materia sera del tipo REGULAR.

Para regularizar la materia el alumno debera tener todos los T.P.
aprobados y superar dos (2) evaluaciones parciales con una calificacion de
70% - seis (6) o mas.

El alumno que no apruebe las evaluaciones parciales o sus respectivas
recuperaciones sera considerado no regular.

RECUPERACIONES

El alumno tendra derecho a una recuperacion por cada evaluacion parcial,
la cual tendra lugar como maximo una semana después de la evaluacion
original.

ALUMNOS LIBRES y NO REGULARES. La realizacion de examenes libres
poseen dos instancias y la realizacion de cada una esta sujeta a la
aprobacion de la anterior: a) Resolucion satisfactoria de problemas y
ejercicios previstos en el programa de TP del ultimo afio lectivo y b)
Aprobacion de un examen oral ’

VI- Bibliografia obligatoria y complementaria o general

. CHUVIECO SALINERQO, E. Teledeteccion Ambiental: La observacion
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techniques of Remote Sensing (2™ edition). Ed Wiley and sons
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° LILLESAND Y KIEFFER. Remote Sensing and Image Interpretation.

2nd de. De Wiley & sons, 1987.

) GIRARD, M. et Girard C. 2004. Traitement des données de
Télédétection. Ed Dunod. Paris

o CHUVIECO, E. Fundamentos de teledeteccion espacial, Madrid.
1990.
FRANCIS, P and JONES, Pat: Images of Earth, Prentice Hall
LOPEZ VERGARA, M Fotogeologia. Junta de Energia Nuclear.
Madrid. Espania

. ROEMER, H : Fotogeologia Aplicada. EUDEBA, Bs As.

. WAYNE and BLACK. An introduction to digital image processing.
Prentice Hall International (UK)ltd



BENNEMA, J, Interpretacion de fotografias aéreas para
reconocimiento de suelos: notas de clase para los cursos del ITC.
Bogota, CIAF., 1976.

LATTMAN, L, Aerial photographs in field geology, NY, 19635.
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Netherlands. ITC. 1970.

PERUCCA, JC. Nociones de fotointerpretacion y sensores remotos.
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1988.
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