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Seminario de Fundamentos Filoséficos
de las Ciencias Fisico-Matematicas

Datos Generales:

Departamento: Filosofia

Ao Académico: 2016

Carrera: Licenciatura en Filosofia, Orientacién Epistemoldgica

Asignatura: Seminario de Fundamentos Filoséficos de las Ciencias Fisico-

Matemdaticas

Area a la que pertenece: Filosofia de la Ciencia

Ao en que se cursa: fercero (3°)

Régimen: cuatrimestral

Caracter: obligatoria para la Crientacién Epistemoldgica

Carga horaria total: 56 horas

Carga horaria semanal: 4 horas

Asignaturas correlativas: No tiene

Equipo de catedra: Profesor Titular: Ing. Guillermo Cuadrado; P. Adjunto:
Lic. Raul Milone (por extensidon); JTP: Lic. Ernesto
Calderdn (por extensién)

Formacién de recursos humanos:

Profesores Adscriptos:

Ayudantes Alumnos:

Il. Fundamentacién/Justificacion:

La Filosofia de la Ciencia tiene en la Matemdtica y en la Fisica del siglo XX
una variedad de problemas que por su profundidad y complejidad
justifican la existencia de un espacio curricular especifico que promueva la
reflexion sobre ellos. Se reflexiona sobre: el concepto de Infinito, sobre las
paradojas sintacticas y semdnticas, sobre la busqueda de fundamentos
de la matemdatica. Del mismo modo se especula con las concepciones de
teoria empiricas y su relacién con la Matemdtica. Se enfatiza la relacién
del Cdiculo Infinitesimal con las teorias fisicas como la Mecdnica, el
Electromagnetismo, la Termodindmica.

lll. Objetivos:
Conozca las interrelaciones entre ciencias formales y ciencias de
contenido empirico.

Distinga las principales direcciones que han seguido las investigaciones de
los fundamentos de la Matemdatica y de la Fisica en el siglo XX.

Reconozca diferentes concepciones del espacio y el tiempo.

Desarrolle capacidad para interpretar relaciones sincrénicas y diacrénicas
entre teorias matematicas vy fisicas.



Adquiera conceptos y herramientas metodoldgicas para desempenarse
como escritor cientifico.

IV. Contenidos:

1. Nociones propedéuticas de: a) semiosis y teoria general de un lenguagje
objeto; b) definicidn, caracteristicas, estructura y clasificaciones; c¢) teoria
intuitiva de conjuntos; d) clasificacién de los nUmeros y operaciones
asociadas; e] relaciones y funciones; f) ciencias formales y facticas; g) los
contextos de la actividad cientifica.

2. Conceptos clasificatorios, comparativos y métricos. Sistemas de
unidades de medida. Magnitudes sensorio genéticas, no-sensorio
genéticas y derivadas. Medir y evaluar. Instrumentos de medicion. Leyes
cientificas, hipdtesis simplificadoras, cldusulas ceteris paribus, expresidon
matemdtica de las leyes cientificas. Métodos utilizados en la actividad
cientifica: deduccidn, induccidén, abduccidn, andlisis, sintesis, abstraccion,
modelaciéon, axiomatizacién, método hipotético-deductivo, experimento,
observacion, estadistica, documentacion.

3. La geometria de Euclides y la concepcion clasica de ciencia
demostrativa. Supuestos de deducibilidad, evidencia y redlidad, la
axiomdtica intuitiva. Las ciencias del quadrivium. Los origenes de la
Ciencia Moderna. Gdlileo y la matematizacién de la ciencia. Descartes y
la Geometria Andlitica. Leibniz, la Mathesis Universalis 'y el Ars
Combinatoria. Newton y la Teoria de la Gravitacidon Universal. El cdlculo
infinitesimal y su uso en la descripcidn y prediccion de los cambios.
Predicciones y descubrimientos en el siglo XVII. La nocién de limite
{Cauchy). Los problemas en matemdatica y fisica del siglo XIX y XX.

4. Teoria de conjuntos. Infinito actual y potencial (Cantor). Paradojas
sintdcticas y semdanticas. Las investigaciones sobre los fundamentos de la
matemadtica, las grandes direcciones: logicismo (Frege, Russell, Tarski),
intuicionismo (Brower, Hayting, Weil), formalismo (Hilbert), la sintesis del
grupo Bourbaki. Axiomdtica y sistemas formales, propiedades.

§. Elementos caracteristicos de las grandes corrientes epistemoldgicas de
la ciencia empirica: el convencionalismo (Mach, Poincaré, Duheim), el
Empirsmo Légico (Circulo de Viena y Concepcidn Heredada), el
Racionalismo Critico {Popper). Teorias axiomdticas formales y facticas:
términos primitivos, axiomas, teoremas, definiciones términos derivados.
Teorias como cdlculos interpretados. Términos tedricos y observacionales.
Carga tedrica de los términos observacionales. Observaciones y base
empirica.  Hipdtesis  cientificas:  caracteristicas,  clasificacion  y
contrastacion. La explicacion cientifica, el modelo de Hempel. Oftros
modelos explicativos.

6. Kuhn y la concepcién historicista. Los programas de investigacion
cienfifica y los fundamentos de Ila Matemdtica (Lakatos). Las
concepciones semanticas (Suppes, Sneed, Stegmuler, Moulines). El
estructuralismo en ciencia: teoria, nicleo, modelos, comunidad cientifica,



ligaduras, aplicaciones intencionales, vinculos intertedricos.  Andlisis
sincrénicos y diacrénicos de un ambito disciplinar.

V. Metodologia:

Se utilizard una metodologia de ensefanza-aprendizaje con la
participacidon activa del alumno en clases tedrica, tedrico-practicas, y
practicas, promoviendo la discusidén, el juicio critico y la redaccion
cientifica.

VI. Evaluacioén:
Las categorias de alumnos de la asignatura son las que indica la
Ordenanza N° 1 del 11-03-2013: regulares, no regulares, libres y
vocacionales de FFyL o externos.
Se efectuard evaluaciéon continua de la participaciéon en clase. El alumno
tendra dos evaluaciones de aprovechamiento y presentard un articulo de
revista 0 una ponencia para congreso sobre alguno de los puntos del
programa, dentro de los 30 dias de finalizado el seminario. Este se aprueba
con una nota final no menor de seis. La misma se obtiene de un promedio
ponderado y con una cdlificacion igual o superior a seis en cada uno de
los items evaluados:

<nota_final>= parte_entera(0,25<parcial> + 0,35<globadl integrador> +

0,40<trabajo> + 0,5)

Los alumnos que hubiesen estado ausentes o no hubiesen aprobado
alguna de las instancias de evaluacién, podrdn rendir una evaluacion
complementaria. En todos los casos los que no aicancen la nota final de
seis deberdn cumplimentar un examen final en los turnos programados por
la facultad.

Fechas: primer parcial el 15 de setiembre; global integrador el 27 de
octubre; evaluacién complementaria el 3 de noviembre.

VIl Bibliografia obligatoria

AGAZILl, Evandro. Temas y problemas de filosofia de la Fisica. Barcelona,
Herder, 1978. 470 p.

DIEZ CALZADA, José y Ulises Moulines. Fundamentos de la Filosofia de la
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VIil. Bibliografia complementaria
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418 p.

-—--. Las ciencias formales y el método axiomdtico. Buenos Aires, A-Z
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MARTINEZ de la FUENTE, Marta. El intuicionismo matemdatico. Una filosofia
consfructivista. Buenos Aires, EUDEBA, 1977. 133 p.
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